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Bidimensional

Representacion matricial
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Bidimensional

Representacion matricial

by deila Recta P1P2:
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PETfERCosNADISPositivos Graficos

Cada pixel (punto del
‘ ' * monitor), contiene

WEGLORDISPIaV(ANLEROrES)  informacion

y puede ser manejado

IS JlJr)]’J\/(r\CEU’”“‘ individualmente, de alli

gue dependiendo

del dispositivo cada

pixel tiene de 24 a 32

bits de informacion

(8 bits por

color+informacion

&b Alpha)
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PETfEhcosNADIsPositives Graficos

AIRpIeLNESERE EESCamIento) de; la pantalla o monitor
G0/6OEIZONVIEAP €l grafico animado tiende a parpadear
PO EliecORUENARVIStaritimana por lo que es necesario
poseeramivelrdesdardware;, un doble buffer; el cual se
alterna; eviteando' de’ estar manera el mencionado
Paliodac QQ:‘ _

De manera que el refrescamiento alternado se produce
en un Color Map Mode utilizando ambos buffers, el
Front Buffer y el Back Buffer.
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MEUICESH/AIIENSIOMaciones

=l Plntg o |z Pecie) g i gef repressﬁr matricialmente, es
PENILIGONMERIPUEFHGRUSANEGT Operaciones de matrices, la
mespbiliZaaaresNaNmultiplicacion, por 1o gue las posiciones de
OSIEIETHENESIR ENNEINPIaRer 0 el espacio pueden ser
corlirelzlelzls,

SINENEMOSHESISIGUIENES G 0S ECUACIONES:

V4

2stas) tambien| pueden: ser expresadas de

= y /
d [ 1 X
Y= JEE a
Para que estas operaciones sean validas se debe cumplir que

A,=B; Yy recordar due estas operaciones no son
CONMUTATIVAS.
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VIEUCESHY A IN@NSIORMAaciones

W

MatrCiales: al excepcion de la traslacion se

COOPDENADAS rlOMOGEN EAS)H

glleclen reor SANNmatrces; de 272, sin embargo, es
recorriericlzigle T Imateest de; 373 ya que ello nos permite
COIMIIEIREIERERLESIOPEIECIONES €M UMal misma matriz, para ello,
105, Valdrempesrdeliecurso. matematicor de la C.H., que es la
EpresentaEiRtdimensionals de  un  vector bidimensional
dgreganaertneNilaNeicolumal adicional) equivalente a uno(1); de la
misma manerameneral seiprocede con las matrices contentivas de
|as transierMaCiONES Ul Operaciones. Recordemos que por analogia
todos los problemas) eni un espacio (N), tienen su correspondiente

en un espacio ( -
x| X' =) abo
V' |= Vil %S fd W= cdoO
1 0 g

Cumpliendo con una de las condiciones para la validacion de las
multiplicaciones matriciales.
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Tresleaciorn:

Comp.Grafica I, I.Burgos-Abr/2000

MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones

X =X+m

y'=y+n
matriz traslacion:
X' X 100
v 19 v 010
1 1 mn1l

]



MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones

Potzcior): X=1*cos(c)

| y=r*sen(
X'=r*cos(< +0O)
y'=r*sen( +0O)

CE) X'=x*cos(O ) - y*sen(O )
() y'=y*cos(0) + x*sen(O)
-

‘. ‘fly
5\ O
. L

(En Origen) x

matriz rotacion:
XI

== = 0 0
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X cos(0 ) sen(© )0 |
v =1y - sen(O ) cos(O ) 0




VgiiCESHAl@nSiormaciones

XOLC GO AR(ERNEVELER=Orgen)

SENEYUIERENNESIESESHlINEaMENtAIES:

Il SIEEEIREI NIV OLE ,{r);.y) dl OrIGE

X'=X-m; Y=V

2. ReteresiPntes) trasladados © grados alrededor del

~ Origen) euLEMEREGrEl nueve punto (XY ")

"=X7"60s(0) =y "sen(6

Y=y *c0os(O)+x*%sen(0); sustituyendo :

X"=(x-m)*cos(6)-(y-n)*sen(O)

y'=(y-n)*cos(O) + (x-m)*sen(O)

3. Trasladar inversamente el pivote a su lugar de origen.
X"=x"+m ; y"=y’+n
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MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones

oL CIOIHEZSERIENAIasiacion al origen)

origen

(En Pivote #Origen)
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MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones

ROLC CIOIHNEZSEORIINEINasIacion al origen)

origen, pivote
®

.

(En Pivote #Origen)
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MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones

ROLC CIOIHNEESERN(@LacIon alrededor del origen)

-

origen
(En Pivote #Origen)

.
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MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones

Poticion:  Paso 3 (ireslleleNIn%Est)

h SpIvete
2 PHE .

Matriz concatenada de rotacion en pivote:

cos(O ) sen(O ) 0
- sen(O ) cos(O ) 0
— (m(1-cos(6)+n*sen(O)) (n(1-cos(O6)+m*sen(O)) 1

origen

(En Pivote #Origen) x
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VgiiCESHAl@nSiormaciones

Esezllzrmigrnior  (Oricjeg)) _Pc

X =XT9X
y'=y*Sy
Si Sx=Sy>1 aumenta

Si Sx=Sy<1 disminuye
matriz escalamiento:

Sx 0 0
0 SyoO
[0 1

.

origen
o
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MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones

Escellarnignios (Er Puglie) =0 lgen)

EegueErEntaiNguaifguela roc;r on de tres pasos
cla IEILCIESE
NicSiaUegEI NIV OLE ‘xpfﬂp) al origen.
XX AW
aI«Jr O5Hs r)lmroJ tiasladados segun el factor asignado
Sy, GBtERIEndoel el nueve punto (X“y”)
LS
V=Y Sy stituyendo :
3. Trasladar'in rsarﬁnte el pivete a su lugar de origen.
X" =X N VaEt

B S 0 OF
0 Sy 0 = MATRIZ CONCATENADA
L (1-SX)ns(E=s172 ) i -
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MEiICESHY/AlIFNSTomMaciones
Nilelgniznto:  (distorsion)

X'=X
AT Afx20; Y =Afy*X+y;
U i) S 7.8 sk
. AfyZ0 x’—x+Afx y
Y
0. 0]
Afx1 0
0 1

|
origen |
®
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MaudGESWAIianSiormaciones

peileydon:  (sdore )

Mgtz RE eX|on en X:

origen
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MaudGESWAIianSiormaciones

REEXIBIIAE0IENY)

Viauriz: Re eX|on enY:

origen
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0101 | 0100 | 0110
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esBidimensional (Clipping)

binario que indica si esta en la ventana
rda. Cada punto extremo (P1 y P2) esta
g

)=0 entonces es visible.
*L(2)] <> 0 entonces es invisible.
*L(2)] = 0 entonces dos opciones:
erminarse las intersecciones o

0101 .

0100 0110
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REceEREBIdimensionall (Clipping)

echequear si el punto en estudio
unto A se interseccta con el borde
1 punto B interseccta dos veces, en
equea si es visible o no, al no
vamnete y se chequea la siguiente
Sto.

iyw-max)

. (XW-

| B
O (x2,y2)

1 . .
(Xw-min,yw-min
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CONMPUTACION GRAFICA I

h

rington. Ed.McGraw-Hill, Inc 1983.

a aplicacion requerida. Generalmente estas
y Mode

onadas a conjuntos de puntos como datos de

en el proceso de diseno en general, el cual puede modificar
2 te, de nera, la nueva curva puede ser almacenada en
res p procesadas en la industria manufacturera.

imagene

CARACT & DISENO DE CURVAS;
Puntos de C _ ' s cuales se permiten pronosticar el comportamiento grafico.
Valores Multiples: U no ti valores simples, es una combinacion compleja de datos.
Independencia de Ejes: érmiteﬁtener la forma de la misma, sin importat el eje utilizado.
Control Local o Global: Cambios en la forma de manera total o parcial de la curva.
Propiedades de Variacion Minima: Evitar exageradas oscilaciones al calcular la interpolacion.
Versatilidad: Un marco adecuado de trabajo para el disefiador, simple y sin confusion.

Orden de la Continuidad: Permitiendo la generacion de curvas de alta complejidad.
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CONMPUTACION GRAFICA 1

< PlngsTesiCoglire) \/ Valores Multiples e
\, / 7 Independencia de Ejes

C onrrol Loz

Ci onrrol jonal \/\\//\/\
/I Variacion Minimizada

Q U@\

Orden de Continuidad
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CONMPUTACION GRAFICA I

niendo un arreglo de puntos, podemos
)S como se vera la curva entre dos
rva entre los puntos asignados.

_-m; amien a curva, funciones polinomiales,
s la con da relacion y = f(x); sin embargo,
polinomial :

f e Jependencia de ejes.

La funcic
ﬂ‘)=zp _
fy (u) = Zni., )

la funcion B; (u); se deno mezcla de funciones para cada valor de u se
establece que tanto afecta el punto | la posicion de la curva, pensemos como si
cada punto esta tratando de atraer la curva hacia si mismo
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CONMPUNACIONIGRAFICA 1
GUIVESHIIENES

de n+1 puntos de control p;

'1; n -i)!); esta ecuacion puede ser

P

e Dasa p I.r todos los puntos de control solo el inicial y

alores N\ alor, de hecho si el punto O y el punto n coinciden, la curva
se cierra. , .
Independencia de E Si per ndependencia de ejes.

Control Local o Global: No permite control local solo global.

Propiedades de Variacion Minima: Es de variacion minimizada.

Versatilidad: Es versatil, pero al incrementar los puntos de control el calculo es mas complejo.
Orden de la Continuidad: Es limitado.
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CONMPUNACIONIGRAFICA 1
GUIVESHIIENES

0 de funciones de mezcla para algunos

 funciones y el parametro k controla
0 u a diferencia de Bezier (0<u<1)
ion por cada punto es:

»

, todo
alore _ alor

Independencia de mite independencia de ejes.
Control Local o Glob ermi trol local.

Propiedades de Variacion Minima: Es de variacion minimizada.

Versatilidad: Es muy versatil.
Orden de la Continuidad: Es ilimitado.

ntos de control deseados.
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do por Silicon Graphics para
Windows).

s, los cuales son generados de
que a su vez son
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de del sistema operativo
dﬂ]entana

); /I pia Ventana

e el color del Trazo

Proyeccion y Sistema Coordenado
Dibujo de la figura plana

f(0.795, ,0.0);
glVertex3f(0.25,0.75,0.0);

glEnd();

glFlush();//Asegura ejecucion del Dibujo en lugar de almacenar en buffer

Actualiza_Ventana_y Chequea Eventos( );

}
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del OpenGil utilizan el prefijo gl
3 diferenciar los comandos
1 letras mayusculas para designar las
iados al lenguaje OpenGL, seguidos del
i

2s |a utilizacion de algunas letras y
ados, por ejemplo el 3f en glColor3f( ) y
ca el numero de parametros pasados a
> parametro en este caso es real de punto
drwos que glColor2i( ) y glVertex2i( ) son

(alClearColor().) iaual

flotante;
validos.
Algunos co andoré'n al final la letra v, que indica un apuntador a un
vector o arreglo matricial, por ejemplo:

glColor3f( 1.0,0.0,0.0 );

equivale a :

Glfloat color_array { } = {1.0,0.0,0.0 };

glColor3fv( color_array );
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GL:

GLushort - us - 16 bits unsigned integer
GLuint,GLenum,GLbitfield - ui - 32 bits unsigned integer
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glColor3f(1.0,1.0
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Open@G
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morado

blan

negro

amarillo




rimitivas Convexas en

GL POINTS

GL LINES
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rimitivas Convexas en

GL'LINE STRIP

GL LINE LOOP

'Vl v2
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BG1 TRIANGLES

GL TRIANGLE STRIP

vl v3
v5
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rimitivas Convexas en

G TRIANGLE FAN

‘ -

¥ k.
. | .’ GL QUADS

vl ) r vo6
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rimitivas Convexas en

GL QUAD STRIP

GL POLYGON

vl

v5
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Estos comandos aseguran el correcto funcionamiento del OpenGL en este
tipo de estructura, otros diferentes pueden o no generar errores, y tambien
tener comportamientos no establecidos de manera aleatoria.
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"a,@p: GL

mode);

anto para la parte frontal como posterior.
FRONT_AND_BACK, GL_FRONT, o
alterna valores con GL_POINT, GL_LINE

); presenta el poligono frontal y relleno
o]l ,f' , presenta el poligono posterior y con linea

Por conve . ilgjan sentido contrario a las agujas del reloj para
hacerlo o able; sil bargo en caso de desear cambiar este criterio se usa la
funcion: F

void glFrontFace(Glenum mode);

donde mode toma valores GL_CCW (valor por defecto) = sentido horario inverso o
GL_CW = sentido horario. Para descartar poligonos de cara posterior en el grafico
usese la funcion : void glCullFace(Glenum mode); donde mode toma valores como
GL_FRONT_AND_BACK, GL_FRONT, o GL_BACK ; para que esta funcion surta
efecto debemos habilitarla con : glEnable (GL_CULL_FACE) y deshabilitarla con
glDisable (GL_CULL_FACE)
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OpenG

2| punto de traslado

z); ejemplo: (45.0,0.0,0.0,1.0) a 45

ara escalar como producir reflexion.

| a
bl
a
o | .

o 0s valores de una matriz determinada.
5); I a la matriz s por la matriz (m).

giM
Ejemplo
glLoadlde 3

glColor(1.0,1.0,1.0);
drawTriangle( ); // dib

rir'o en linea solida por defecto

glEnable(GL_LINE_STIPPLE);
glLineStipple(1,0xFOFQ); // linea interrumpida
glLoadldentity( );

glTranslatef(-3.0,0.0,0.0);

drawTriangle( );

Comp.Grafica I, I.Burgos-Abr/2000



OpenG

specto al eje z
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